Schulinternes Curriculum fiir das Fach
Physik

— Sekundarbereich I —




Ubersicht:

| Dauermagnete (3)

EinfUhrung des Energiebegriffs (5)
Stromkreise (5/6)

| Schuljahrgang 5/6

~ Phanomenorientierte Optik (6)
Elektrik |

Physik Sek. | Schuljahrgang 8

Bewegung, Masse und Kraft

Energielibertragung quantitativ

Elektrik Il

_ Schuljahrgang 9

| Atom- und Kernphysik

~ Schuljahrgang 10

Energielbertragung in Kreisprozessen




einfache Experimente mit Alltagsgegensténden nach Anleitung durchfihren und auswerten

Wirkungen eines Magneten auf unterschiedliche Gegenstédnde unterscheiden (Klassifikation der Stoffe) Arbeitsergebnisse in vorgegebener Form festhalten
g \
\__ Bewertung von Sicherheitsmafinahmen im Umgang mit Magneten im téglichen Leben

Rickfiihrung ausgewéhlter Erscheinungen aus dem Alltag auf magnetische Phdnomene

Kraftwirkung eines Magneten

Phénomene beschreiben
Beschreibung eines Dauermagneten durch Nord- und Sidpol '

einfache Experimente durchfiihren und auswerten

' Dokumentation der Ergebnisse ihrer Arbeit

Darstellung der Erce als Magnet

einfache Experimente zur Magnetisierung und Entmagnetisierung nach Anleitung ausfiihren und auswerten

Nord- und Siipol kénnen nicht getrennt werden -
-

dieses Modell zur Deutung einfacher Phdnomene verwenden

Dokumentation der Ergebnisse ihrer Arbeit

\ Modell der Elementarmagnete beschreiben

Anwendung des Kompasses zur Orientierung

\ Aufbau eines Kompasses beschreiben und die Wirkungsweise deuten Ia

\__Auswirkung dieser Erfindung in gesellschaftlichen und historischen Zusammenhéngen benennen

Die Energie wird eingefuhrt als eine mengenartige GroRRe, die gespeichert, transportiert und zwischen bekannte Situationen unter Verwendung
verschiedenen Erscheinungsformen umgewandelt werden kann. der erlernten Fachsprache beschreiben
(altersgem&n ausgeschérfter Energiebegriff)

- Ve

Recherchieren in unterschiedlichen Quellen

typische Gréflenordnungen

(5 Einfihrung des Energiebegriffs

Energiegehalt verschiedener Nahrungsmittel vergleichen

S “_  MaReinheit1J
vorgegebene Energieflussbilder fir die hdusliche Energieversorgung erldutern

kWh bei technischen Systemen
A

Schétzen den hduslichen Energiebedarf und dessen Verteilung ein




einfache elektrische Stromkreise erkennen und beschreiben

Unterscheidung zwischen Alltags- und Fachsprache

" diese Kenntnisse auf ausgewahlte Beispiele im Alltag anwenden

. Bedeutung elektrischer Stromkreise im Alltag aufzeigen

Idealisierungen vornehmen

Schaltbilder in einfachen Situationen sachgerecht verwenden | einfache elektrische Stromkreise nach vorgegebenem Schaltplan aufbauen

benutzen Schaltpldne als fachtypische Darstellung

einfache Experimente nach Anleitung durchfihren

[ Dokumentation der Egebnisse ihrer Arbeit
Unterscheidung von Reihen- und Parallelschaltung |~

Aufbau einfacher technischer Geréte beschreiben

wenden diese Kenntnisse in verschiedenen Kontextenan
L

Wirkungsweise einfacher technischer Gerate beschreiben

Beispiele benennen

Unterscheidung zwischen elektrischen Leitern und Isolatoren einfache Experimente zur Leitfahigkeitsuntersuchung planen, durchfiihren und dokumentieren

austausch Uber Erkenntnisse zur Leitfahigkeit

' Charakterisierung elektrischer Quellen anhand ihrer Spannungsangabe Spannungsangaben auf elektrischen Geréten zu ihrem bestimmungsgema&Ren Gebrauch nutzen

Verhaltensregeln zur Vermeidung von Gefahren anwenden

‘. Geféhrdung durch Elektrizitat -

Sicherheitsmalnahmen am Beispiel des Schutzleiters und der Schmelzsicherung bewerten

Wirkungsweise eines Elektromagneten beschreiben erldutern den Einsatz von Elektromagneten im Alltag (Nutzung der Kenntnisse Uber elekirische Schaltungen)

Sender-Empfénger-Vorstellung des Sehens auf grundlegende optische Phanomene anwenden ~ Alltags- und Fachsprache unterscheiden

Beschreibung von Sehen und Gesehen werden unter Nutzung der Kenntnis von Lichtbiindel Bedeutung der Beleuchtung flr die Verkehrssicherheit einschétzen

Schattenph&nomene, Finsternisse und Mondphasen beschreiben und erldutern i Unterscheidung von Finsternissen und Mondphasen

einfache Experimente nach Anleitung durchfiihren

Reflexion, Streuung und Brechung von Lichtbiindeln an ebenen Grenzflachen beschreiben Ergebnisse sachgerecht beschreiben (ggf. einfache Zeichungen oder
\_ Je-desto-Beziehungen verwenden)

einfache Experimente nach Anleitung durchfiihren

CS Phanomenorientierte Optik

Eigenschaften der Bilder an ebenen Spiegeln, Lochblenden und Sammellinsen beschreiben Is
L
Deutung der Unterschiede zwischen den beobachteten Bildern bei Lochblenden und Sammellinsen mit Hilfe
der fokussierenden Wirkung von Linsen

Ergebnisse sachgerecht beschreiben (ggf. Je-desto-Beziehungen verwenden)

. Sammel- und Zerstreuungslinsen unterscheiden

\ ~ Anwendung dieser Kenntnisse im Kontext Fotoapparat und Auge

\.& einfache Experimente nach Anleitung durchfiihren
weiles Licht als Gemisch von farbigem Licht beschreiben Is
.

,,

Ph&nomen der Spektralzerlegung beschreiben




Metallen

beschreiben elekirische Stromkreise anhand ihrer Energie Obertragenden Funktion
Deutung der Vorgange im elektrischen Stromkreis mit Hilfe der Eigenschaften bewegter Elektronen in

pe

Mennung von Anziehung und Abstofung als Wirkung von Kraften zwischen Ladungen

geeignete Modellvorstellung von Elektranen (Wassermodell)
| stationenlemen Elektrostatik |

- —[ LW Elektroskop :I

Die Energiestromstirke (Leistung) P ist ein Malk dafiir, wie schnell Energie (ibertragen wird.
'
I P=E#
Identifizieran in einfachen Stromkreisen die Energiestromstirke P

% MaReinheit 1Jis=1W
|

.

|
I~

typische Groftenordnungen einschatzen

P

Der Elektronenstrom flieltt vom Minus- zum Pluspol

[
I

Die elektrische Stromstarke | wird als Grundgréize eingefiihn.
Identifizieren in einfachen Stromkreisen die elekirische Stromstarke | J

Die elektrische Stromstarke | beschreibt die Anzahl der Elektronen, die je Sekunde durch einen
Leiterquerschnitt flieken

1
AT
'\:_.3_._ Elektrik | |

-
\
\,

sv ks

",

I=1A, wenn etwa 6,24*10%18 Elektronen pro Sekunde den Leiterquerschnitt durchgueren
typische Grifkenordnungen abschitzen

e

elektrische Stromstirken in unverzweigten und verzweigten Stromkreisen
g "-\‘ legen Messtabellen an und prasentieren ihre Ergebnisse
Maleinheit 1V als Eigenschaft von Spannungsquellen

o

i
|

Elektrische Spannung U ist ein Mal fur die je Elektron Obertragene Energie

O\

\_ typische Gréfenordnungen abschatzen

Eine Quelle der Spannung 1% kann einen Elekironenstrom der Starke 1A so antreiben, dass durch ihn in
einer Sekunde die Energie 1J (bertragen wird.
% Unterscheidung zwischen Quellenspannung und der Spannung zwischen zwei Punkten eines Leiters - ‘|, =

Sachgerecht und angeleitet mit Vielfachmessgerat
Y s
| Knoten-und Maschenregel |

H\ selbststandiges anlegen geeigneter Messtabellen

\__prasentieren ihrer Ergebnisse
Beispiele aus dem Alltag (Kombinationen aus Reihen- und Parallelschaltung)

Begriindung der Regel anhand von Modellvorstellungen (Wassermoadell)

s
o |

'-\_ erlautern die Zweckmalkigkeit der elekirischen Schaltungen im Haushalt
\ f{ sy |

Messwerte aufnehmen (proportionale und nicht proportionale Messdaten aufnehmen)
Kennlinien darstellen
|

. Ohmsches Gesetz |

I‘IIM Auswertung der Daten Gber proportionale Zusammenhange
(o)

A

Widerstand: Symbol R, Malkeinheit 1{0hm)

\,
|

' Unterscheidung zwischen der Definition des elekirischen Widerstands und dem ohmschen Gesetz
einfache Berechnungen

evil. spez. Widerstand eines Leiters




Ausgleichsgeraden per Hand zeichnen

Daten anhand von Diagrammen auswerten zweckmaéfige Skalierung der Achsen

lineare t-s- und t-v-Diagramme verwenden

-| GTR Regressionsgeraden |

Interpretieren und bestimmen der Geschwindigkeit bzw. Beschleunigung als Steigung

v=s/t gleichférmige Bewegung

Bewegungsgleichungen erldutern
i .

a=v/t gleichm&Rig beschleunigte Bewegung

" einfache Aufgaben zu Diagrammen und Bewegungsgleichungen Iésen

MalReinheit der Masse: 1 kg

Masse m als gemeinsames Maf flr Tragheit und Schwere typische Gréfenordnungen abschétzen
' Umgangssprache vs. Fachsprache
MafReinheit der Kraft: 1 N

Kréfte als Ursache von Bewegungsveranderungen oder Verformungen typische Gréflenordnungen abschétzen

Risiken und Sicherheitsmainahmen im Strafenverkehr bewerten

Unterscheidung zwischen Kraft und Energie

| sv |

Experimente zu proportionalen Zusammenhéngen o
-  Selbststéandige Dokumentation der Ergebnisse ihrer Arbeit

. Hookesche Gesetz )
) W F=Ds
_ einfache Aufgaben
F=mg
Unterscheidung zwischen Gewichtskraft und Masse Recherchieren zum Ortsfaktor g in geeigneten Quellen

_ einfache Aufgaben

Kraft als vektorielle GréRe darstellen Bestimmen der Ersatzkraft in einfachen Féllen durch Krafteaddition

bei der Wechselwirkung zwischen zwei Kérpern

Unterscheidung zwischen Kréftepaaren [ beim Kréftegleichgewicht an einem Kérper

_ einfache Aufgaben




aus Sjg. 5 Einheiten der Energie

Wiederholung: - )
ST\ ausSjg7.(Chemig) Energielberragungsketten, Energieerhaltung

mechanische Energiedbertragung (Arbeit) und thermischer Energielibertragung (Warme) unterscheiden

.,/ deuten ein dazugehoriges Energie-Temperatur-Diagramm

g
beschreiben einen Phasenibergang energetisch | formulieren an einem Alltagsbeispiel die zugehdrige Energiebilanz

' Informationen aus Fachbuch und Formelsammiung entnehmen

geben Beispiele dafiir an , dass Energie, die infolge von Temperaturunterschieden Obertragen wird, nurvom
Gegenstand héhrer Temperatur zum Gegenstand niedriger Temperatur fliefit

-'{_ erlautern, dass Vorgange in der Regel nicht umkehrbar sind, weil ein Energiestrom in die Umgebung auftritt  verwenden den Begriff Energieentwertung

Grike und Makteinheit korrekt verwenden

'
f

verwenden in diesem Zusammenhang die Einheiten 1J und 1 EWh

Energiestromstérke P (Leistung) als ein Mafl, wie schnell Energie iibertragen wird -

e v, Informationen aus Fachbuch und Formelsammlung entnehmen
—_— = / II. - .
ig Energieiibertragung quanﬁtaﬁv_f,:‘ \_ alltagsrelevante Leistungen vergleichen und bewerten
T — -'f"' unterscheiden mechanische Energielbertragung (Arbeit) von thermischer (Warme) an ausgewahlten
\ Beispielen

I
| Energiednderungen experimentell untersuchen

',-"‘ formulieren den Energieerhaltungssatzin der Mechanik und nutzen ihn zur Ldsung einfacher Aufgaben und

Probleme
, / W=Fs

. W=AE

Ei{pot)=mah

. Energielibertragung

\.(Obertragene Energie quantitativ bestimmen J’
) ‘1 E(kin)=1/2my"2

. AE(in)=cmAT
. ' Elel=Unt

',"-\ Anderung von Héhenenergie und innere Energie in Anwendungsaufgaben berechnen
1

"\ pesondere Bedeutung der spezifischen Warmekapazitat des Wassers zeigen




LOR

Experimente zur Leitfahigkeitvon -~

Modelle zur geeigneten Beschreibung des unterschiedlichen Leitungsverhaltens von Leiter und Halbleiter NTC
/
Energetische Betrachtung der Vorgange beim pn-Ubergang
,r Kennlinie einer Leuchtdiode aufnehmen
.-"l;' Iu"' Messergebnisse in Form geeigneter Diagramme dokumentieren
Y ) ) ) Leuchtdiode
P ., Leuchtdiode und Solarzelle energetisch erlautern J Aufbau und Wirkungsweise energetisch beschreibenvon
| 9 Elektrik 1l | \ o Solarzelle
o~ | =Rl
T | Bewertung der Verwendung von Leuchtdiode und Solarzelle unter physikalischen, ékologischen und

dkonomischen Aspekien

peschreiben Motor und Generator sowie Transformator (als black boxes) anhand ihrer Energie wandelnden
bzw. Obertragenden Funktion. Sofern die zeitliche Méglichkeit besteht sollen die "black boxes”

\} mit physikalischem Hintergrundwissen geflllt werden, ohne jedoch andere Aspekte von "Elektrik [1I” zu

\ vernachlassigen.

\

1 nennen alltagsbedeautzame Unterschiede von Gleich- und Wechselstrom

erlautern die gleichrichtende Wirkung einer Diode




lonisation mit Hilfe des Kern-Hille-Modells deuten

-
Kern-Hille-Modell des Atoms beschreiben | Stabilitdt von Kernen mit Hilfe der Kernkraft deuten
I N
'-\_ erldutern den Begriff Isotap

biologische Wirkung

-
lonisierende Wirkung von Kernstrahlung und deren stochastischen Charakter beschreiben | medizinische Anwendungen
{

'-\_ Einschatzung mdéglicher Gefahrdung durch Kernstrahlung

natirliche und kinstliche Strahlungsquellen

[/ / beschreiben den Aufbau und die Wirkungsweise eines Geiger-Miller-Zahlrohrs

Eigenschaften unterscheiden

I-' Entstehung modellhaft beschreiben
Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung i~

- L]
"\:I_{]: Atom- und Kemphysigf)

Strahlenschutzmafnahmen erlautern Strahlenschutzmalnahmen beurteilen

'\_ Ahnlichkeit von UV-, Réntgen- und Gamma-Strahlung zum Licht beschreiben (energetische Gesichtspunkie)

\.\ ) _ o ) ) Einheit der Aquivalentdosis
\\ . Energiedosis und Aguivalentdosis unterscheiden -
y % am Beispiel des Bewertungsfakiors die Grenzen physikalischer Sichtweisen aufzeigen

.,

Halbwertszeit

N 'd
“ radioaktiver Zerfall eines Stoffes | Abklingkurve grafisch darstellen
n

'-\_ Abklingkurve als Exponentialfunktion angeben und auswerten

Funktionsweise eines Kernkraftwerks erlautern

.". i

Y [ Kettenreaktion beschreiben
‘. Kemnspaltung -
— %

s,

Recherchieren in geeigneten Quellen und prasentieren ihr Ergebnis adressatengerecht

T
|
!

' Auswirkungen der Entdeckung der Kernspaltung (Grenzen physikalischer Sichtweisen aufzeigen)




Defintionsgleichung p=FiA

{ Maleinheit 1 Pascal
|.,-
. . . . . | typische Grifkenordnungen angeben
verfiigen Uber eine anschauliche Vorstellung des Gasdrucks als Zustandsarifie j
\l einfache Aufgaben
' !

Aufgaben mittels Teilchenmodell lasen

\_
i

\_ Erfahrungenaustausch zum Thema Druck unter Verwendung von Fachsprache

Boyle-Mariotte-Geselz

[ Gay-Lussac-Gesetr

|
| .'/

allgemeine Gasgleichung (Zusatz)

C::jo: Energielbertragung in Kreisprozessen-_-_:

ideale Gase JI Kelvin-Skala
\ Glltigkeit der Gesetze beurteilen

\__gewonnen Daten mathematisch auswerten /' Ergebnisse dokumantiaren

_ Ergebnisse unter physikalischen Gesichtspunkten diskutieren

Funktionsweise beschreiben

Stirlingmotor - ) . )
. idealen Kreisprozess im V-p-Diagramm beschreiben __ eingeschlossene Flachen energetisch deuten

erlautern die Existenz und die Gréenordnung eines maximal maglichen Wirkungsgrades auf der Grundlage
“._ der Kenntnisse Ober den stirlingschen Kreisprozess

Gréfkenordnung

RS

Gleichung fir den maximal mdglichen Wirkungsgrad einer thermischen Maschine angeben Verallgemeinerung der Energieentwertung

"Kraft-Warme-Kopplung™ auch quantitativ

NOTENGEBUNG ZEUGNISSE

5. —9. Schuljahrgang: Das Verhaltnis von Mitarbeit im Unterricht (miindlichen und anderen fachspezifischen Leistungen) und schriftlicher Leistung im
Sekundarbereich | sollte bei der Festlegung der Zeugnisnote annahernd 2/3 zu 1/3 betragen.

10. Schuljahrgang: Das Verhaltnis von Mitarbeit im Unterricht (miindlichen und andere fachspezifischen Leistungen) und schriftlicher Leistung sollte bei der

Festlegung der Schuljahresendnote anndghernd 60 % zu 40 % betragen.



